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Esošā situācija

Aprakstot pašreizējo situāciju, tiek izmantoti novērojumi, kuri bija izdarīti objekta apmeklējuma laikā, SIA “Vides Audits” notekūdēņu analīžu rezultāti (sk.pielikumu nr.1 ) un pasūtītāja sniegtā informācija: 

1. Saimniecisko notekūdeņu kompleksā bioloģiskā attīrīšanas iekārta ar maksimālo ražību 300 m3/dnn BIO-KRB – 300 (2xBIO-KRB-150) lietošanas instrukcija, pasūtītājs: Viesītes komunālā pārvalde, 2015. g.

2. „Atļauja B kategorijas piesārņojošai darbībai Nr. DA15IB0021”, kas izdota Daugavpils reģionālā vides pārvalde 08.05.2015.

3. Vēstule no Daugavpils reģionālā vides pārvalde Nr. 2.4-10/1494 no 24.07.2015.

4. Tehniskais projekts: "Ūdens ieguves un sagatavošanas sistēmas un notekūdeņu attīrīšanas iekārtu izbūve projekta "ūdenssaimniecības pakalpojumu attīstība Viesītē" Viesīte, Viesītes novads", Projektētājs SIA „Bels”, 2012. g.

5. „Kanalizācijas vadu pie NAI izbūves izpildmērījumu plāns”, izpildītājs SIA "Latvijasmernieks.lv". reģ.nr.40003783960, Pasūtītājs SIA „Siltums Jums”, 04.10.2014 g.

6. Testēšanas pārskati par notekūdeņu analīzēm Viesītes NAI ieplūdes un izplūdes, izpildītais „BIOR” 2014. g,; 2015. g.; 2016. g.
2013. gadā Viesītē tika uzsākta un 2014. gadā pabeigta Eiropas Savienības Kohēzijas fonda projekta „Ūdenssaimniecības pakalpojumu attīstība Viesītē” īstenošana, kura ietvaros tika veikta jaunu notekūdeņu attīrīšanas iekārtu izbūve (ar kopēju jaudu 300 m3/dnn). Tehniskā projekta izstrādi un autoruzraudzību veica SIA „Bels”. Būvdarbus veica SIA „Siltums Jums”. Būvuzraudzību nodrošināja „Akorda & Lakalme”.

Ūdensapgādes sistēma nodrošina ar ūdeni Viesītes pilsētas daudzdzīvokļu un privātmāju iedzīvotājus (apmēram 1145 iedzīvotāju), pirmsskolas izglītības iestādi „Zīlīte”, kultūras pili, sociālo pakalpojumu centru, Viesītes vidusskolu, 2 aptiekas, Viesītes pašvaldības ēku, mūzikas un mākslas skolu, muzeju, ka arī veikalus, kafejnīcu, ēdnīcu un citas pakalpojumu sniegšanas vietas un iestādes. Pēc ūdenssaimniecības projekta realizācijas Viesītes pilsētā no centralizētās ūdens apgādes sistēmas ir iespēja saņemt ūdeni 1584 iedzīvotājiem, bet faktiski ūdeni saņem 1276 iedzīvotāji.
Pēc ūdenssaimniecības projekta realizācijas Viesītes pilsētā, kanalizācijas sistēmas pakalpojumus saņem 964 iedzīvotāji, bet iespējas ir saņemt 1304 iedzīvotājiem.

No 1975. gada Viesītē darbojās notekūdeņu attīrīšanas iekārtas ar jaudu 400 m3/dnn. Notekūdeņu attīrīšanai tika izmantotas bioloģiskās attīrīšanas iekārtas - aerotenks ar pneimo aerāciju (ar projekta ražību 400 m3/dnn) ar pēcattīrīšanu, izmantojot I pakāpes nostādinātājus – 2 gab. (darba tilpums ir 100 m3 katrs) un II pakāpes nostādinātājus (darba tilpums ir 55 m3). Attīrītie notekūdeņi tiek ievadīti meliorācijas grāvī un tālāk pēc 1,3 km Viesītes ezerā. Pēc projekta „Ūdenssaimniecības pakalpojumu attīstība Viesītē” realizācijas vecās NAI netiek izmantotas.

Kohēzijas fonda projekta „Ūdenssaimniecības pakalpojumu attīstība Viesītē” realizācijas gaitā tika veikta Viesītes pilsētas notekūdeņu savākšanas un attīrīšanas sistēmas rekonstrukcija – jaunu notekūdeņu attīrīšanas iekārtu ar maksimālo ražību 300 m3/dnn izbūve, ka arī 4 gab. pārsūknēšanas staciju, kanalizācijas tīklu un spiedvada izbūve.

Pēc ūdenssaimniecības projekta realizācijas Viesītes pilsētā darbojas KSS-5 Brīvības ielā, KSS-6 Kārļa ielā, KSS-2 Miera ielā, KSS-7 Amatnieku ielā. No pārsūknēšanas stacijām pa spiedvadiem notekūdeņi tiek pārsūknēti uz pašteces kanalizācijas tīkliem. Kopējais spiedvadu garums 1416 metri. Kopējais pašteces kanalizācijas tīklu garums ir 4260 metri.

Notekūdeņu attīrīšanai, pēc rekonstrukcijas, izmanto iekārtu BIO – KRB – 300 (2 X BIO-KRB-150), ražotājs SIA "KRABO". NAI, saskaņā ar projektu un iekārtas tehnisko pasi, vajadzētu nodrošināt saimniecisko notekūdeņu attīrīšanu ar ienākošo notekūdeņu daudzumu līdz 300 m3/dnn.  Ienākošā notekūdeņu plūsma tiek sadalīta pa divām atsevišķām iekārtām BIO-KRB-150. Tā tiek izvēlēta saskaņā ar darba uzdevumu, un iekārtas izmēri tiek noteikti pamatojoties uz SIA „KRABO” tehnoloģiskajiem aprēķiniem.

Īss procesa apraksts, saskaņā ar iekārtas pasi:
Notekūdeņu tehnoloģiskais process ietver mehānisko, bioloģisko attīrīšanu, otrreizējo nostādināšanu un lieko dūņu apstrādi. Attīrīšanas procesā tiek reducēts: suspendēto vielu daudzums, bioķīmiskā skābekļa patēriņš, ķīmiskais skābekļa patēriņš, slāpeklis, fosfors. 

Faktiska iekārtas shēma, ievērojot projekta rasējumus un izpildshēmu, dota pielikumā Nr.2. Iekārtu apzīmējumi doti saskaņā ar pielikumiem.
Mehāniskas restes (2).

Mehāniskās restes ir paredzētas rupjo frakciju atkritumu atdalīšanai no ienākošiem notekūdeņiem.  Mehāniskās restes tiek tīrītas izmantojot grābekli, ar kura palīdzību atkritumi no restēm tiek pārvietoti atkritumu grozā, pēc restu tīrīšanas, atkritumu grozu izceļ no akas un izber 180 l plastmasas atkritumu konteinerā. Palaišanas laikā tiek uzstādītas papildus restes (starp stieņiem attālums 16mm) un grozs (perforēta loksne ar caurumiem ar diametru 16mm) pirms un pēc septiskās tvertnes.

Sadales aka (7).

Notekūdeņu vienmērīgai sadalīšanai pa divām līnijām paredzēti regulējami aizbīdņi (katrai līnijai savs) un papildus slieksnis sadales akai palaišanas laikā. Ja tiek veikts vienas līnijas remonts (vai apkope) tiek pārtraukta notekūdeņu padeve uz NAI ar aizbīdņa palīdzību, kas atrodas pirms pirmreizējā nostādinātāja un ieslēgts papildus kompresors, lai palielinātu skābekļa koncentrāciju un pildījuma kustību.

Pirmreizējais nostādinātājs (10).

Pēc sadales akas notekūdeņi tālāk nonāk divos virknē saslēgtos divkameru nostādinātājos, kur katra nostādinātāja darba tilpums ir 6,5m3. Kopējais četru pirmreizējo nostādinātāju kopējais darba tilpums ir 26m3. Sadzīves notekūdeņos ir liels rupjo frakciju piesārņojuma īpatsvars. Pirmreizējais nostādinātājs darbojas pēc gravitācijas principa: vielas, kuru tilpummasa ir lielāka par ūdens tilpummasu, nosēžas, bet vielas, kuru tilpummasa ir mazāka par ūdens tilpummasu, uzpeld. Tādā veidā nostādinātāja lejas daļā veidojas dūņu slānis, kurš sastāv no smilts, suspendētām vielām, kā arī citiem smagiem elementiem. Nostādinātāja augšējā daļā izveidojas tauku slānis. Atdalīto piesārņojumu neiekļūšanu mehāniski attīrītā notekūdeņu plūsmā nodrošina vertikālā tekne. Notekūdeņu nostādināšanas laiks ir ne mazāks par 1.0-1.5 stundu pie maksimālā ūdens patēriņa diennaktī. (Tas ir rakstīts iekārtas pasē, bet 26,5 m3 / 29 m3/st ≈ 55 minūtes).

Pirmreizējā nostādinātāja (4 gab. x 6,5m3 ) vizuālo apskati paredzēts veikt katru nedēļu, novērtējot uz ūdens virsmas izveidojušā „korķa” biezumu. Normāla ir 10-15 cm bieza „korķa” kārta. Nostādinātājus paredzēts tīrīt ne retāk, kā vienu reizi 3 mēnešos. Nostādinātāju tīrīšanu var veikt biežāk pēc vizuālās apskates veikšanas (ja ir veco dūņu iznesumi no pilsētas kanalizācijas tīkliem, vai biezumu virskārta sasniedz vairāk par 10cm). 

Saskaņā ar “Atļauja B kategorijas piesārņojošai darbībai” aprakstu, neatūdeņotu dūņu glabāšanai no pirmreizējā nostādinātāja  un no dūņu mineralizatora,  viena gada laikā tiek izmantotas esošās tvertnes no vecām attīrīšanas iekārtām. Daugavpils reģionālā vides pārvade vēstulē Nr.2.4.-10/1484 no 24.07.2015 ir dota atļauja par objekta nodošanu ekspluatācijā ar nosacījumu, ka dūņu lauks un iekārtas dūņu apstrādei būs izbūvētas projekta 2. kārtas ietvaros.
Bioloģiskās attīrīšanas iekārtā (13)

Bioloģiskā attīrīšana tiek veikta rūpnieciski ražotā notekūdeņu attīrīšanas rezervuārā. Rezervuāra korpuss izgatavots no nerūsējoša tērauda. Bloka konstrukcija aprīkota ar peldošu plastmasas pildījumu un membrānu aeratoriem, kuri nodrošina notekūdeņu efektīvu samaisīšanos un skābekļa piesātinājumu. Aerācijas sistēma ir izņemama, neiesūknējot iekārtu. Gaisa/skābekļa klātbūtne rezervuārā veicina labvēlīgu vidi baktēriju augšanai. Membrānu difuzora pārbaude tiek veikta vizuāli pēc vienmērīgas aerācijas biofiltra zonās vai izceļot aerācijas elementus.

Attīrīšanas iekārtas pirmajā zonā atrodas anaerobais reaktors (anoksa zona)(13.1). Taisnstūrveida reaktora izmēri- 2.4x2.8 m(h)- 2 gab. Lai novērstu dūņas nosēšanos, šajā zonā atrodas mikseri. Tiek izmantoti Grundfos AMD.07.18.14.10 – 2 x 2 gab. (4 x 1,0 kW) mikseri. Dūņu cirkulācijai no nostādinātaja uz anaerobo reaktoru, iekārtā ir uzstādīts eirlifts.

NAI iekārtā darbojas divi aerobie reaktori, kas viens no otra ir atdalīti ar nerūsējošā tērauda perforētu loksni. Pirmajā reaktorā (13.2) atrodas aerācijas sistēma ar plastmasas granulu pildījumu (granulas garums 35 mm, diametrs 25 līdz 30 mm) ar specifisko virsmas laukumu 300 m2/m3. Taisnstūrveida reaktora izmēri - 2,4 x2,3 x2,8 m(h) -2 gab. Bioreaktora pildījums 35-40%. Faktiskais kopējas pildījuma daudzums 10 m3 (specifiskais virsmas laukums 320 m2/m3).

Otrajā reaktorā (13.3) atrodas aerācijas sistēma ar otru plastmasas granulu pildījumu (plāksnes diametrs 22mm, biezums 0,8 līdz 1,2mm) ar specifisko virsmas laukumu 3000 m2/m3. Taisnstūrveida reaktora izmēri – 2,4 x 3,5 x 2,8 m(h) – 2gab. Bioreaktora pildījums 35-40 %. Faktiskais kopējas pildījuma daudzums 9 m3 (specifisko virsmas laukums 3000 m2/m3).

Plastmasas pildvirsmas tips un daudzums katrā kamerā (kopējais pildījuma apjoms) tiek aprēķināts pēc ražotāja sniegtajiem datiem un rekomendācijām.

Saskaņā ar iekārtas ražotāja datiem, attīrīšanas iekārtas, kas darbojas, izmantojot piestiprinātu bioplēvi, spēj pilnvērtīgi funkcionēt, samazinoties notekūdeņu padevei līdz 15-20%. Ir pieļaujama īslaicīga notekūdeņu padeves pārtraukšana līdz 49-96 stundām. Ilgāku pārtraukumu dēļ piestiprinātā bioplēve tiks daļēji sabojāta un labvēlīgo baktēriju skaits samazināsies. Atjaunojot notekūdeņu padevi uz attīrīšanas iekārtām, bioplēve reģenerējas. Adaptācijas laiks var būt līdz divām nedēļām.

Notekūdeņu bioloģiskās attīrīšanas procesa nodrošināšanai iekārtām ir uzstādīti gaisa pūtēji. Gaisa pūtējs apgādā aerācijas sistēmu, ar gaisu/skābekli. Pūtēji tiek uzstādīti ēkā (14), izņemot gaisa pūtēju pie dūņu mineralizatora (12.1). 

Komplektā paredzēti :

· FPZ SCL K05-TD, N=3,0kW; 380V 2 darba +1 rezerves

· HP-200, 0,2 kW dūņu mineralizātoram.

Otrreizējais nostādinātājs (iebūvēts bioloģiskās attīrīšanas iekārtā) (13.4)

Pirmajā un otrajā bioreaktorā palikušās suspendētas vielas un atmirušās biolēves daļiņas pārplūst otrreizējā nostādinātāja kameras apakšējā daļā uz separāciju. Otrreizējā nostādinātājā ir paredzēta palikušo dūņu un suspendēto vielu atdalīšana un pēc tam atsūknēšana uz mineralizātora tvertni. Taisnstūrveida reaktora izmēri - 2,4 x 1,05 x 2,8 m(h).

Otrreizējā nostādinātajā ir uzstādīti eirlifti, kas paredzēti daļējai attīrīto notekūdeņu atgriešanai (0,3-1,0 Q dienas caurplūdes anoksajā kamerā un ienākošo notekūdeņu atšķaidīšanai un piesārņojuma koncentrācijas izlīdzināšanai. Eirliftu pārbauda vizuāli (pēc

vāku atvēršanas) – regulēšana notiek ar gaisa padeves vārstiem līdz vienmērīgai recirkulācijas ūdeņu padevei ar ražību (2-3m3/h).

Lai paaugstinātu suspendēto vielu separāciju un attīrīšanas efektu, augšējā nostādinātāja daļā ir uzstādīts biofiltrs no PP granulām, un apakšējā daļā aerācijas elementi.

Suspendētās vielas plūst caur biofiltru, kur tās tiek aizturētas PP granulās un uzkrājas. Biofiltrs tiek izskalots divas reizes diennaktī ar aerācijas palīdzību. Process notiek automātiski. Pirms izskalošanas automātiski ar sūkņa (13.4.1) palīdzību tiek samazināts līmenis nostādinātajā, lai skalošanas procesā novērstu uzkrājušos suspendēto vielu izskalošanu.

Pēc līmeņa samazināšanas tiek veikta biofiltra skalošana/tīrīšana, pēc skalošanas notiek suspendēto vielu nosēšanas, un atsūknēšana. Procesi ir automātiski ieregulēti un nepieciešamības gadījumā ir iespējams biežumu palielināt vai samazināt, kā arī veikt skalošanu manuāli.
Atmirušās bioplēves un dūņu apstrādāšana (dūņu mineralizators) (12)

Lai samazinātu lieko dūņu daudzumu, un nodrošinātu to apstrādi, projektā (tehnoloģiskā shēmā) tiek paredzēti sekojoši pasākumi:

· Pēc restu akas uzstādīts pirmreizējais nostādinātājs (Vkop=26m3), kurš spēj samazināt suspendēto vielu daudzumu notekūdeņos līdz pat 50-60 %;
· Pielietota attīrīšanas tehnoloģija ar piestiprināto bioplēves izmantošanu, kura ļauj samazināt lieko dūņu pieaugšanas ātrumu par 60-80% salīdzinot ar aktīvo dūņu procesu;

· Notekūdeņu bioloģiskajā attīrīšanā svarīga ir atmirušās bioplēves un dūņu apstrāde. Šim nolūkam pielieto dūņu mineralizatoru. Dūņu mineralizatorā notiek dūņu intensīva aerācija, sadalīšana un mineralizācija. Tā kā notiek pastāvīga aerācija, tad saraudzētajām nogulsnēm un dūņām nav smakas, tās ir augsti mineralizētas un viegli atūdeņojas. Atmirušās bioplēves un lieko dūņu atsūknēšana notiek (ar sūkņiem 13.4.1) no otrreizējā nostādinātāja (apmēram 6 reizes pa 1,0-1,5 m3/dnn) uz mineralizatora tvertni. Izdalītais ūdens paštecē tiek novadīts uz asenizācijas tvertni, pievesto notekūdeņu papildus atšķaidīšanai un tālākai novadīšanai uz pirmreizējo nostādinātāju;

· Sūkņiem 13.4.1 darba režīmi ieregulēti ņemot vērā mineralizatora darba apjomu (9m3), bet var izmainīt ar jaunu taimeru darba cikla uzstādīšanu. Pēc dūņu mineralizācijas procesa pabeigšanas, tās tiek padotas uz pirmreizējo nostādinātāju, kur tās nosēžas kopā ar citiem nosēdumiem (nogulsnēm);

· Lai palielinātu dūņu sadalīšanās ātrumu, un samazinātu lieko dūņu apjomu, iekārtas ražotājs rekomendē pievienot nostādinātājā speciālās bakteriālos preparātus, nosēdumu anaerobai apstrādei ( Bioclean™ vai analogs). Rekomendējamā doza apmēram 100-150 g; 1 reizi 1-2 mēnešos uz esošo nostādinātāja apjomu.

Pēc dūņu apstrādes mineralizatorā, liekās dūņas tiek pārsūknētas glabāšanai uz esošo veco attīrīšanas iekārtas tvertni, līdz tās tiek utilizētas. Lieko dūņu glabāšanas laiks ir ne mazāks kā viens gads.

Asenizācijas tvertne (11)

Asenizācijas tvertne paredzēta sauso tualešu un krājtvertņu saturošo notekūdeņu pieņemšanai, atšķaidīšanai un padošanai uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām. Ienākošās masas atšķaidīšanai tiek izmantoti attīrītie notekūdeņi un no dūņu mineralizatora izdalītais ūdens, kuri tiek padoti gan ar sūkņa (16.1) palīdzību no attīrītā ūdens tvertnes (16), gan arī pašteces ceļā no dūņu mineneralizatora (12). Iegremdējamais mikseris nodrošina viendabīgu samaisīšanos. Tiek izmantots Grundfos AMD.07.18.14.10 – 1 gab. (4 x 1,0 kW) mikseris.   
Ar iegremdējamā sūkņa (11.1) palīdzību notekūdeņi un atšķaidītā ūdens maisījums tiek pārsūknēts uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām (uz spiediena dzēšanas aku pirms pirmreizējas nostādinātajiem). Septisko notekūdeņu daudzums (pēc aprēķiniem un faktiski) sastāda apmēram 40m3/nedēļā (20m3/dnn 2 reizes nedēļā).  Asenizācijas tvertnes darbība ieregulēta uz dienas septisko notekūdeņu padevi līdz 20m3/dnn.  

Septisko ūdeņu atšķaidīšanai paredzēts atsevišķs sūknis (16.1), kurš tiek uzstādīts tīrā ūdens tvertnē (16).

Septisko notekūdeņu pieņemšanas kārtība:

· Septiskās notekūdeņu tvertnes darba tilpums 10-12m3. Pēc vienas auto cisternas (V=10m3) pieņemšanas, automātiski tiek ieslēgti: mikseris, sūknis atšķaidīšanai un sūknis uz NAI ar pastāvīgo ražību;

· Nākamo cisternu ar septiskajiem notekūdeņiem uz septisko notekūdeņu tvertni tiek atļauts padot pēc 2,5-3 stundām (pēc septisko notekūdeņu atsūknēšanas uz NAI);

· Ja septisko notekūdeņu padeve pārsniedz pieļaujamo, tad nepieciešams palielināt sūkņu darba pauzes ilgumu, saskaņā ar tvertnēs uzstādīto sūkņu darba ražību, pretējā gadījumā šad situācija var novest pie NAI pārslodze. 

· Uzstādītais atsūknēšanas režīms (3min darba /17 min pauze) vienmērīgai padevei uz NAI, intervālu var palielināt līdz (5/15 min) un (10/15min), ja notekūdeņus nevajag atšķaidīt (vizuāli). Atšķaidīšanas sūknis var strādāt automātiskā darba režīmā.

· Septiskajā tvertnē uzstādīts maksimālā līmeņa pludiņš, bet nepieciešams kontrolēt ūdens līmeni septisko notekūdeņu tvertnē uzpildīšanas procesā.

Šobrīd, slīkti attīrītā ūdens kvalitātes dēļ, septisko ūdeņu pieņemšana nenotiek.
Paraugu ņemšana

Tehnoloģiskajā iekārtas shēmā tiek paredzētas paraugu ņemšanas akas ieplūdei (1) un izplūdei (17). Paraugu ņemšana notiek dzelzsbetona akās ar dziļumu apmēram 1 metrs. Attīrīto notekūdeņu paraugu ņemšanas aka atrodas kopējās plūsmas un apvadlīnijas savienojuma vietā.    

Apvadlīnija

Paredzēto apvadlīniju var izmantot neplānotas plūsmas gadījumā, kā arī plānveida iekārtu remontdarbu veikšanai. SIA „Viesītes komunālā pārvalde” 2015. gada 04. Februārī veica apvadlīnījas plombēšanu.

Ja uz notekūdeņu attīrīšanas iekārtām uzstādītais notekūdeņu skaitītāja rādītājs pārsniedz maksimāli pieļaujamo stundas patēriņu ilgāk nekā divas stundas, nepieciešams atvērt apvadlīnijas aizbīdni, noraujot „plombi”. Pēc tam ir jāaizver aizbīdnis no attīrīšanas iekārtām uz izplūdes cauruļvadu (kolektoru), kurš novada attīrītos notekūdeņus uz grāvi un tālāk uz Viesītes ezeru.

Kad aizvērts šis aizbīdnis, daļēji neattīrītie notekūdeņi ieplūst esošajā bioloģiskajā dīķī, kas pilda uzkrāšanas funkciju, fiksējot dīķī ieplūstošo notekūdeņu apjomu. Samazinoties notekūdeņu plūsmai pēc skaitītāja rādījumiem, uzkrātos notekūdeņus nepieciešams, ar iekārtu apkalpošanas aprīkojumā esošo pārnēsājamo sūkni, pārsūknēt uz NAI spiediena dzēšanas aku pirms pirmreizējiem nostādinātājiem, lai veiktu atkārtotu notekūdeņu attīrīšanu. Kad ienākošā plūsma ir samazinājusies, tad attiecīgi, aizbīdnis uz apvadlīnijas ir jāaizver, bet aizbīdnis uz izejošā pašteces kolektora ir jāatver.

Plūsmas uzskate (18)

Aiz NAI paredzēta plūsmas mērītāja aka, kur notekūdeņu daudzumu paredzēts mērīt, izmantojot Venturi tekni. Tā kā plūsmas mērītāja aka ir viena (gan attīrītajiem notekūdeņiem, gan pa apvadlīniju padotajiem), tad mainot plūsmas veidu, jāveic plūsmas mērītāja nolasījums pirms darbības veikšanas. Notekūdeņus laižot caur attīrīšanas iekārtām, uz apvadlīnijas esošajam nažveida aizbīdnim jābūt noslēgtā stāvoklī.

Akā tiek uzstādīts ultraskaņas līmeņa devējs, pēc kura rādījumiem tiek aprēķināta plūsma. Lai noteiktu plūsmu, tiek izmantots plūsmas mērītājs MultiCONT P-200, kurš pēc ultraskaņas līmeņa devēja rādījumiem aprēķina momenta plūsmas lielumu, stundas un diennakts plūsmu.  Plūsmas mērītājā tiek paredzēta iespēja glabāt dienā un mēnesī uzskaitītos notekūdeņu daudzums.  
Novērojumu analīze un notekūdeņu attīrīšanas kvalitāte
Objekta apsekošanas laikā tika veikti skābekļa koncentrācijas mērījumi dažādās bioreaktora sekcijās (sk. tabulu). 
	Zonas izvietojuma shēma

	
	Izplūde
	

	
	1.4
	
	2.4
	

	
	1.3
	
	2.3
	

	
	1.2
	
	2.2
	

	
	1.1
	
	2.1
	

	Ieplūde


Mērījumu zonas numerācija saskaņā ar shēmu. Katrā sekcijā tiek uzmērītas skābekļa koncentrācija un ūdens temperatūra. Papildus tika veikti pH mērījumi ienākošajos un attīrītajos notekūdeņos. 

	Datums/laiks
	Ieplūde
	Izplūde

	26.10.2016/1650
	7.44
	7.30

	30.11.2016/1320
	7.70
	7.55


pH mērījumu rezultāti 

Mērījumu laikā pH vērtība bija tuvu pie optimālas, tāpēc pie tālākas izpētīšanas un rekomendāciju izstrādāšanas tas netika ņemtas vērā.  
Skābekļa un temperatūras koncentrācijas mērījumu rezultāti  

	
	26.10
	30.11
	26.10
	30.11
	
	26.10
	30.11
	26.10
	30.11

	Iekārtas zona
	O2, mg/l
	t° C
	Iekārtas zona
	O2, mg/l
	t° C

	1.1
	3.2
	4.4
	+10.4
	+8.2
	2.1
	5.8
	7.0
	+10.8
	+8.5

	1.2
	4.5
	4.7
	+10.6
	+8.5
	2.2
	7.8
	9.7
	+11.0
	+8.7

	1.3
	6.7
	7.7
	+10.7
	+8.6
	2.3
	8.7
	9.7
	+11.1
	+8.9

	1.4
	5.8
	6.2
	+10.5
	+8.4
	2.4
	7.9
	8.7
	+10.9
	+8.7


Skābekļa koncentrācija visās bioreaktora zonās ir pietiekama, lai bioreaktorā notiktu aerobas attīrīšanas procesi. Augsto skābekļa koncentrāciju pirmajā reaktora zonā var izskaidrot ar lielo samaisīšanās intensitātes ietekmi.  

Kopsavilkuma tabula par notekūdeņu attīrīšanas kvalitāti, ko bija veicis pasūtītājs un pēc mūsu analīžu rezultātiem ir atspoguļota zemāk. 
 Pārskats par notekūdeņu testēšanas rezultātiem Viesītes NAI 2014 -  2016. gadā.

Tabulas sākums

	Rādītājs/ Datums
	MK noteiku-mi
	Atļauts 
	09.09 2014
	08.10 2014
	14.01 2015*
	09.02 2015
	27.04 2015
	01.06 2015
	14.07 2015
	31.08 2015
	26.11 2015

	Bioķīmiskais skābekļa patēriņš (BSP5)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	150-350
	
	248
	220
	406
	-
	
	305
	
	
	555

	Izplūde, mg/l
	< 25
	<20
	6.43
	6.81
	5.91
	-
	19.0
	160
	
	165
	34

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	50-70
	70-90
	97.4
	96.9
	98.5
	
	
	47.5
	
	
	93.9

	Ķīmiskais skābekļa patēriņš (ĶSP)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	210-740
	
	572
	790
	1004
	619
	-
	595
	
	
	759

	Izplūde, mg/l
	< 125
	<90
	58
	59
	95
	65
	51.2
	250
	296
	364
	85.5

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	50-75
	≥75
	89.9
	92.5
	90.6
	89.5
	
	58.0
	
	
	88.7

	Suspendētās vielas
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	120-450
	
	152
	280
	630
	97
	 
	920
	
	
	252

	Izplūde, mg/l
	<35
	<25
	13
	15
	31
	21
	93
	231
	180
	242
	32

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	≥90
	≥90
	91.4
	94.6
	95.1
	78.3
	
	74.9
	
	
	87.3

	Kopējais fosfors (Pkop)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	6-23
	-
	9.39
	12.7
	8.29
	
	
	13.8
	
	
	16.1

	Izplūde, mg/l
	Atbilstoša attīrīšana
	4.80
	4.84
	1.03
	
	
	5.1
	
	10.3
	6.33

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	-
	10-15
	48.9
	61.9
	87.6
	
	
	63.0
	
	
	

	Kopējais slāpeklis (Nkop)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	20-80
	-
	87
	86
	280?
	
	
	80.1
	
	
	175?

	Izplūde, mg/l
	Atbilstoša attīrīšana
	26.5
	51
	8.63
	
	22.1
	61.6
	
	27
	52

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	-
	10-15
	69.5
	40.7
	96.9
	
	
	23.1
	
	
	70.3

	Amonija slāpeklis N/NH4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	
	
	
	36
	
	
	
	79.2
	
	
	173

	Izplūde, mg/l
	
	
	
	10
	
	
	20.5
	56.6
	
	
	40.8

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	
	
	
	72.2
	
	
	
	28.5
	
	
	76.4

	Nitrātu slāpeklis N/NO3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	
	
	
	
	
	
	
	<0.10
	
	
	0.27

	Izplūde, mg/l
	
	
	
	
	
	
	
	<0.10
	
	4.34
	9.9

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nitrītu slāpeklis N/NO3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.039

	Izplūde, mg/l
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2.125
	0.032

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Pārskats par notekūdeņu testēšanas rezultātiem Viesītes NAI 2014 -  2016. gadā.

Tabulas nobeigums

	Rādītājs/ Datums
	MK noteiku-mi
	At-lāu-jas
	11.02 2016
	21.04 2016
	26.05 2016
	15.08 2016
	12.09 2016
	17.10 2016
	26.10 2016 (EST)
	11.24 2016
	30.11 2016 (EST)

	Bioķīmiskais skābekļa patēriņš (BSP5)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	150-350
	
	277
	517
	517
	403
	501
	434
	210
	648
	481

	Izplūde, mg/l
	< 25
	<20
	82
	62.5
	88
	50
	73
	60
	53
	61.0
	23.9

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	50-70
	70-90
	70.4
	87.9
	83.0
	87.6
	85.4
	86.2
	74.8
	90.6
	95.0

	Ķīmiskais skābekļa patēriņš (ĶSP)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	210-740
	
	455
	1001
	737
	698
	667
	602
	470
	908
	893

	Izplūde, mg/l
	< 125
	<90
	151
	94.7
	138
	97.6
	110
	122
	142
	96.6
	260

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	50-75
	≥75
	66.8
	90.5
	81.3
	86.0
	83.5
	79.7
	69.8
	89.4
	70.9

	Suspendētās vielas
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	120-450
	
	198
	326
	235
	270
	380
	194
	313
	458
	348

	Izplūde, mg/l
	<35
	<25
	54
	47.5
	40
	25.3
	60
	60
	91
	81
	39

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	≥90
	≥90
	72.7
	85.4
	82.9
	90.6
	84.2
	69.1
	70.9
	82.3
	88.8

	Kopējais fosfors (Pkop)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	6-23
	-
	3.6
	12.7
	12.8
	9.36
	8.22
	11.5
	5.11
	34.1?
	8.57

	Izplūde, mg/l
	Atbilstoša attīrīšana
	3.94
	4.84
	5.03
	6.14
	5.61
	5.40
	4.14
	4.15
	5.84

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	-
	10-15
	-9.4
	61.9
	60.7
	34.4
	31.8
	53.0
	19.0
	87.8
	31.9

	Kopējais slāpeklis (Nkop)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	20-80
	-
	39.2
	119
	88
	108
	89.8
	126
	62
	75.6
	78.3

	Izplūde, mg/l
	Atbilstoša attīrīšana
	40.9
	56
	54.6
	51.8
	52.1
	64.4
	47.8
	43.4
	49.2

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	-
	10-15
	-4.3
	52.9
	38.0
	52.0
	42.0
	48.9
	22.9
	42.6
	37.2

	Amonija slāpeklis N/NH4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	
	
	38.2
	110
	86
	107
	89.8
	123
	48.0
	74.2
	

	Izplūde, mg/l
	
	
	40.2
	50.2
	53.5
	42.5
	42.6
	49.4
	24.6
	38.3
	

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	
	
	-5.2
	54.4
	37.8
	60.3
	52.3
	59.8
	48.8
	48.4
	

	Nitrātu slāpeklis N/NO3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	
	
	0.1
	0.12
	0.1
	0.3
	0.11
	<0.10
	
	<0.10
	

	Izplūde, mg/l
	
	
	0.1
	3.6
	0.1
	7
	8.47
	12.6
	
	4.68
	

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nitrītu slāpeklis N/NO3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ieplūde, mg/l
	
	
	0.076
	0.007
	0.096
	0.148
	0.003
	0.018
	
	0.131
	

	Izplūde, mg/l
	
	
	0.052
	0.12
	0.031
	1.66
	1.03
	2.31
	
	1.40
	

	Piesārņojuma sama-zinājuma procenti,%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tabulā nav informācijas par diviem ĶSP analīzes rezultātiem (20.11.2014: ieplūde – 1920 mg/l, izplūde – 165 mg/l, piesārņojuma samazinājuma procenti, % - 91.4% un 24.11.2014: ieplūde – 744 mg/l, izplūde – 188 mg/l, piesārņojuma samazinājuma procenti, % - 74.7%), jo pēc viena radītāja rezsultātiem nav iespējams izdarīt secinājumu par iekārtas darbību.  

Kā ir redzams no analīžu apkopojuma tabulas, attīrīto notekūdeņu kvalitāte atbilst attīrīšanas prasībām NAI nodošanas brīdī. Notekūdeņu attīrīšanas kvalitāte pēc suspendētām vielām neatbilst prasībām visā novērošanas perioda laikā, attīrīšanas sistēma neveic suspendēto vielu attīrīšanu, procentuālais piesārņojuma samazinājums pēc suspendētām vielām ir zemāks par prasīto. Piesārņojuma samazinājuma procents pēc BSP5 (visu laiku) un pēc ĶSP (parasti) atrodas pieļaujamās robežās. Pieļaujamo attīrīto notekūdeņu piesārņojumu koncentrāciju pārsniegšanu var izskaidrot ar to, ka ienākošie notekūdeņi ir piesārņoti vairāk nekā tipiskie notekūdeņi.

Tas ir izskaidrojams ar to, ka pilsētā nav centralizēta kārstā ūdens padeves sistēma un saistībā ar to iedzīvotāji vēlas optimizēt savas izmaksas taupot ūdeni. Vidējais radītājs pēc BSP5 ienākošos notekūdeņos ir 443.1 mg/l (tipiskās vērtības 150-350 mg/l);  pēc ĶSP-714.5 (tipiskās vērtības 210-740 mg/l).

Esam konsultējušies ar piestiprinātas bioplēves nesēja ražotāju Latvijā. Pēc ražotāja informācijas (pēc telefona sarunas, mutiski) MBBR (Moving Bed biofilm reactor) reaktoriem svarīga ir ienākošā notekūdeņu temperatūra, pie temperatūras zemāk par 10°C piestiprināta bioflora pārtrauc savu normaļu dzīvi un sāk atdalīties no bioplēves nesēja. Objekta apmeklējuma laikā 30.11.2016 ūdens temperatūra bija 8.2-8.9 °C., 26.10.2016 ūdens temperatūra bija tuvu kritiskai 10.4-11.1 °C. Mēs esam analizējuši iespēju notekūdeņus pirms attīrīšanas papildus sildīt . Aprēķinā tiek ņemts vēra diennakts notekūdeņu apjoms 185 m3 un nepieciešamība notekūdeņu temperatūru paaugstināt par  2°C. Šajā gadījumā diennakts elektroenerģijas patēriņš būs:

  185 х 1.1631 х 2 = 430,347 (kW.st).

Ūdens uzsildīšanai būtu nepieciešams ūdens sildītājs ar jaudu apmēram 20 kW, kas ir ekonomiski neizdevīgi. 

Otrāja aerācijas zonā Izmantotais piestiprinātas mikrofloras nesējs, acīmredzot, saistībā ar augstu piesārņojuma koncentrāciju, ir ļoti aizaudzis ( sk. att.1) un nevar pildīt savu funkciju pilnā mērā. 

[image: image1.jpg]


Faktiski visa porainā struktūra ir aizaugusi ar bioplēvi un vielu apmaiņa notiek tikai caur ārējo diska virsmu, kas ievērojami samazina masas apmaiņas īpatnējo virsmu. 
Vēl vienu no iemesliem pie iekārtas sliktas darbības var minēt to, ka ir nepieciešama rūpīgāka notekūdeņu attīrīšana no šķidriem augu taukiem, līdz ar to nepieciešams izmantot flotācijas iekārtu vai pievienot koagulantus, kam seko notekūdeņu nostādināšana pirms tas kontaktējas ar biopleves nesēju. Esošā iekārtā ir pirmreizējie nostādinātāji ar pietiekamu tilpumu, bet speciālas iekārtas augu tauku aizstūrēšanai nav. Tas arī varētu būt viens no iemesliem notekūdens attīrīšanas kvalitātes samazinājumam. 
Papildus attīrīšanai, pasūtītajs periodiski izmanto esošos nostādinātajus. Papildus nostādinātāja izmantošana ievērojami uzlabo attīrītā notekūdens kvalitāti. Samazinot suspendētās vielas daudzumu notekūdeņos proporcionāli samazinās pārējie analizējamie rādītāji.      
Tab. Attīrīta notekūdeņu kvalitāte pēc papildus nostādinātāja

	Rādītājs
	Suspendētās vielas
	Bioķīmiskais skābekļa patēriņš
	Ķīmiskais skābekļa patēriņš (ĶSP)
	Kopējais fosfors (Pkop)
	Kopējais slāpeklis (Nkop)

	Pirms nostādinātāja
	91
	53
	142
	4.14
	47.8

	Pēc nostādinātāja
	44
	27
	95
	4.09
	37.7


No tā varam secināt, ja var nodrošināt stabilu suspendēto vielu aizturēšanu, tad iepējams, var sagaidīt notekūdeņu pietiekamu attīrīšanas kvalitāti, neskatoties uz augsto piesārņojošo vielu koncentrāciju ienākošajos notekūdeņos. 

Pamata parametru aprēķins nepieciešamām attīrīšanas iekārtām 

Pēc konsultācijas ar pasūtītāju tika pieņemtas sekojošas piesarņojuma slodzes bioloģiskās attīrīšanas iekārtas parametru aprēķināšanai:

Hidrauliskā slodze:

Diennakts ražība - 185 m3/dnn;

Stundas ražība – 18 m3/st;

Maksimālā stundas ražība – 30 (24) m3/st

Maksimālā piesārņojošo vielu slodze (koncentrācijas) ienākošos notekūdeņos:

Suspendētas vielas – 56.1 kg/dnn (303.2 mg/l);

BSP5 – 90 kg/dnn (486.5 mg/l);

ĶSP – 144.1 kg/dnn (778.9 mg/l);

Kopējas slāpeklis – 18.7 kg/dnn (101.1 mg/l)

Kopējas fosfors – 2 kg/dnn (10.8 mg/l).

Cilvēku ekvivalents:  - 1500 CE.

Lai aprēķinātu “klasisku’’ aerāciju tiek izmantota licencēta programma: Activated Sludge Expert, Version 2.01. Programma veic aprēķinu saskaņā ar Vācijas standartu ATV-DVWK-A-131“Dimensioning of Single-Stage Activated Sludge Plants”. Programma izstrādāta un tiek izplatīta Vācijas ūdensapgādes un kanalizācijas asociācijas (Deutscher Verband für Wasserwirtschaft und Kulturbau) vadībā. Programmas aprēķins atrodas pielikumā Nr. 3.
Apkopotie dati pēc aprēķina doti tabulā zemāk. 

	Nosaukums
	Mērvienība
	Aprēķinātais vai pieņemtais daudzums

	Maksimālā BSP5 dūņas slodze 
	kg/(kg∙ dienā)
	0.10

	Maksimālais aktīvo dūņu sausnas saturs tvertnē
	kg/m3
	5.00

	Diennakts ražība
	m3/dnn
	185.00

	BSP5 koncentrācijas ienākošajos notekūdeņos 
	mg/l
	486,1

	BSP5 koncentrācijas ienākošajos notekūdeņos (max)
	mg/l
	648,1

	BSP5 koncentrācijas ienākošajos notekūdeņos (min)
	mg/l
	210.0

	Aerācijas  (nitrifikācijas) zonas apjoms
	m3
	180.00

	Maksimālā stundas plūsma
	m3/st
	30 (24)

	Maksimālā slodze uz otrreizējo nostādinātāju
	m3/st
	30 (24)

	Otrreizējā nostādinātāja maksimālā īpatnēja slodze uz virsmu
	l/(m2∙ stundā).
	600

	Nepieciešamā platība otrreizējam nostādinātājam
	m2
	50 (40)

	Dūņu recirkulācija 
	m3/st
	30 

	Nepieciešamais gaisa daudzums aerācijai (max)
	m3/st
	380

	Nepieciešamais gaisa daudzums erliftam
	m3/st
	75

	Nepieciešamais gaisa daudzums
	m3/st 
	455

	Liekās dūņas (100%)
	kg/dnn
	69

	Liekās dūņas (10%)
	m3/dnn
	0.69


Tabulā atspoguļotie rezultāti attiecas uz klasisko aerācijas sistēmu.

MBBR bioplēves apjoma aprēķins

MBBR variantam veiksim bioplēves nesēja nepieciešamā apjoma pārbaudes aprēķinu un noteiksim reaktora aizpildīšanas pakāpi.
Aprēķinu veicam slodzei 1500CE un 90 kg BSP5/dnn.:

1) Bioreaktora pirmajā aerācijas zonā ( nr.13.2 plānā) saskaņā ar aprakstu atrodas 10 m3 piestiprinātās bioplēves nesēja ar īpatnējo virsmu   320 m2/m3 , attiecīgi kopējā virsmas platība ir: 
320x10=3200 (m2).

2) Nesēju otrajā aerācijas zonā ( nr.13.3 plānā) un nostādināšanas zonā ( nr.13.4 plānā) piedāvājam samainīt uz jauno, piemēram: Bionesējs BLAUF bio 350 (ražotais SIA „Blauf”). Nesēja tehniskie raksturojumi  skatīt pielikumā Nr.4.

Kopējais darbu apjoms šīm zonām:

(17.77+5.62)x2=46.78 (m3).

Ar kustīgo nesēju var aizpildīt līdz 40% reaktora tilpuma, tādā gadījumā kopējais tilpums papildus nesējam būs:

46.78x0.4≈18.7 (m3)

Papildus bioplēves nesēja (Bionesējs BLAUF bio 350 ar īpatnēju virsmas laukumu – 356 m2/m3) virsmas laukums :

18,7 x 356 ≈ 6657 (m2).

Līdz ar to, bionēseja kopējas virsmas laukums būs:

3200 + 6657 = 9857 (m2).

Aprēķināta BSP5 slodze uz 1 m2 diennaktī :

90/9857 ≈ 9,13 (g.BSP5/dnn/m2).

Vēl viens iespējamais risinājums - aizvietot kustīgo bioplēves nesēju uz nekustīgu bioplēvs nesēju visās trijās bioreaktora sekcijās ( zonas 13.2; 13.3 un 13.4 plānā):
1) Saskaņā ar ierasto praksi pirmajā aerācijas zonā uzstādām nesēju ar īpatnējo virsmu 100 m2/m3. Piestiprinātam nesējam nodalījumā ar izmēriem 2.28 m (garums) un 2.40 m (platums) ar ūdens līmeni 2.33 maksimālais iespējamais uzstādāmais nekustīga bionēseja tilpums, ņemot vēra bloku izmērus, ir 8.00 m3. Kopējā nesēja virsmas platība šajā zonā divām iekārtam būs:

8,00 х 100 х 2 = 1600 (m2).

2) Otrajā aerācijas zonā uzstādām nesēju ar īpatnējo virsmu 200 m2/m3. Piestiprinātam nesējam nodalījumā ar izmēriem 3.32 m (garums) un 2.40 m (platums) ar ūdens līmeni 2.33 maksimālais iespējamais uzstādāmais nekustīga bionēseja tilpums, ņemot vēra bloku izmērus, ir 12.00 m3. Kopējā bioplēves nesēja virsmas platība šajā zonā divām iekārtam būs:

12,00 х 200 х 2 = 4800 (m2).

3) Trešajā aerācijas zonā uzstādām nesēju ar īpatnējo virsmu 200 m2/m3. Piestiprinātam nesējam nodalījumā ar izmēriem 1.05 m (garums) un 2.40 m (platums) ar ūdens līmeni 2.33 maksimālais iespējamais uzstādāmais nekustīgā bionēseja tilpums, ņemot vēra bloku izmērus, ir 4.00 m3. Kopējā bioplēves nesēja virsmas platība šajā zonā divām iekārtam būs:

4,00 х 200 х 2 = 1600 (m2).

Kopēja bionesēja virsmas platība būs:

1600 + 4800 + 1600 = 8000 (m2).

Aprēķināta diennakts slodze pēc BSP5 uz 1m2 :

90/8000 ≈ 11,25 (g.BSP5/dnn/m2).

Nepieciešamo gaisa tilpuma aprēķinu reaktoriem ar piestiprinātu bioplēvi papildus neveicam, jo skābekļa koncentrācija mērījuma laikā bija augstāka par minimālo nepieciešamu. 
Aerobu reaktoru ar dažādiem bioplēves veidiem aprēķins tiek veikts pamatojoties uz bioplēves nesēja ražotāju un ekspluatējošu organizāciju pieredzi . Nav precīzas maksimālās īpatnējās diennakts slodzes vērtības pēc BSP5 uz 1 m2. Lielākā daļa ražotāju rekomendē aprēķināt īpatnējo slodzi ne vairāk par 12 g BSP5 diennaktī uz 1 m2 nesēja. Sarežģītos apstākļos, piemēram, augstas piesārņojumu koncentrācijas, maksimālā aprēķinātā īpatnējā slodze pēc BSP5 uz 1m2 bioplēves nesēja jābūt ne vairāk par 6 (g.BSP5/dnn/m2). Dažādie ražotāji apsver par iespējamo bioreaktora darbību ar īpatnējo slodzi līdz 15-20 g BSP5 diennaktī uz 1 m2 nesēja, bet šadā gadījumā ir nepieciešama rūpīgāka ienākošo notekūdeņu priekšattīrīšana, galvenokārt no augu taukiem. To var sasniegt, izmantojot flotāciju vai koagulāciju ar nostādināšanu.     

Aerobam bioreaktoram, kuros izmanto piestiprinātas bioplēves nesēju, ļoti svarīgs faktors ir apstrādāto notekūdeņu temperatūra. Tiek uzskaitīts, ka attīrīšanas process apstājas un notiek piestiprinātas bioplēves iznicināšana, ja notekūdeņu temperatūra būs zemāka par +10°C, reaktoriem ar kustīgu nesēju un +8°C reaktoriem ar nekustīgu nesēju. 

Iespējamie attīrīšanas iekārtu rekonstrukciju varianti un to salīdzināšana 
Iepazīstoties ar situāciju un izanalizējot pieejamo informāciju – piedāvājam trīs NAI rekonstrukcijas variantus. Visi piedāvātie varianti ir provizoriski, to detalizētu izstrādāšanu jāveic projektēšanas stadijā. Visiem piedāvātajiem variantiem ir iespēja izmantot esošās attīrīšanas iekārtas līdz rekonstrukcijas darbu beigām. Esošo reaktoru rekonstrukciju piedāvājam veikt neapturot esošo iekārtu darbību, lai nepasliktinātu attīrītā ūdens kvalitāti būvniecības darbu laikā.

Variants Nr. 1
Attīrīšanas iekārtu rekonstrukcijas shēma un ģeneralplāna versija attēlota pielikumā Nr.5. Saskaņā ar šo versiju mēs turpinām izmantot reaktorus ar piestiprinātās bioplēves nesēju, bet attīrīšanas shēmā izmantosim klasiskus vertikālus nostādinātājus no esošajām (vecajām) attīrīšanas iekārtam.:

-Bioreaktorā sekcijas (13.3) sīkporains piestiprinātas bioplēves nesējs (“čipsi”) tiek samainīts uz citu ar lielāko reljefu, piemēram: Bionesējs BLAUF bio 350;
-bioreaktora dzidrinātāja sekcija (13.4) tiek pārbūvēta par aerobu zonu, tiek rekonstruēta aerācijas sistēma, izplūdes caurules atzīme mainās uz augstāku ( ≈ +2.30 no reaktora pamatnes atzīmes), sekcija tiek aizpildīta ar piestiprināto bioplēves nesēju, analoģiski kā sekcija (13.3);

- tiek izbūvēti jaunie cauruļvadi no bioreaktora līdz vertikāliem nostādinātajiem;

 - divi esošie nostādinātāji (23) (Ø6 m, dziļums ≈ 6.5m) tiek rekonstruēti, tur tiek uzstādīti jaunie attīrītā ūdens kanāli un visi nepieciešami cauruļvadi;

-pirms nostādinātajiem tiek uzstādīta jauna plūsmas sadalošā aka (21);

-lai savāktu liekās dūņas, blakus katram nostādinātajam tiek uzbūvēta dzelzsbetona aka (24) ar diametru 1m, kurā tiek uzstādīts lieko dūņu sūknis (24.1). Dūņas nokļūst šajā akā hidrostatiska spiediena ietekmē, tālāk caur jaunajiem cauruļvadiem savāktās dūņas nonāk uz spiediena dzēšanas aku (5) pirms esošā dūņu mineralizatora (12). Lieko dūņu sūkni ieslēdz periodiski. 

-attīrītais ūdens pašteces ceļā nonāk uz jauno savienošanas aku (20) un tālāk uz paraugu ņemšanas aku (22) (pārbūvēta esošā aka uz esošas attīrītā ūdens cauruļvada līnijas);

-aka ar plūsmas skaitītāju (18) tiek pārnesta uz esošo attīrītā ūdens cauruļvadu, pēc jaunās paraugu ņemšanas akas, neliels cauruļvada gabals ( ≈ 10m) tiek pārbūvēts, lai nodrošinātu pareizu plūsmas skaitītāja uzstādīšanu; 

-attīrītā ūdens rezervuārs tiek demontēts. Ja būs nepieciešams atšķaidīt septiskos notekūdeņus, uz papildus laiku ieslēdzas lieko dūņu sūkni, liekais ūdens nonāk uz mineralizatoru (12) un no turienes uz asenizācijas rezervuāru;

-apvadlīnijas cauruļvads tiek pieslēgts pie cauruļvada, pa kuru notekūdeņi tiek padoti uz rekonstruēto nostādinātāju.

Variants Nr. 2
Attīrīšanas iekārtu rekonstrukcijas shēma un ģeneralplāna versija attēlota pielikumā Nr.6. Saskaņā ar šo versiju plānots pārveidot esošus bioreaktorus uz “klasisko” aerotanku, lai kompensētu trūkstošo aerotanka apjomu, tiek uzstādīti papildus aerācijas rezervuāri, attīrīšanas shēmā tiek izmantotas klasiskie vertikālie nostādinātāji:

-pēc katra esošā bioreaktora pakāpeniski tiek uzstādīti divi aerācijas rezervuāri (26) (piemēram, rezervuārs ar izmēriem 2.66x4.0x3.015 m aprīkots ar aerācijas sistēmu un aizsargrestem (ražotājs SIA «Ekostandarts tehnologijas»)) ar darba tilpumu ne mazāk kā 26 m3 katrā, kopā 4 gab. ar kopējo darba apjomu ne mazāk 104 m3;

- katrā no dīvam paralēlam attīrīšanas līnijām papildus tiek uzstādīts gaisa kompresors (27) aerācijai papildus aerotankos (piemēram: Gaisa kompresors ar skaņu izolējošu kasti uzstādīšanai ārpus telpām (Kubiček 3D19A-050 1.36 m³/min, ΔP=350 mBar; 1.5 kW)) kopā tiek uzstādītas 2 gab., ja nepieciešams trešo  (rezerves) kompresoru var glabāt pie pasūtītāja noliktavā;   

- tiek iebūvēti jaunie cauruļvadi no jauniem aerotankiem līdz vertikāliem nostādinātajiem;

- divi esošie nostādinātāji (23) (Ø6 m, dziļums ≈6.5m) tiek rekonstruēti, tur tiek uzstādīti jaunie attīrītā ūdens kanāli un visi nepieciešami cauruļvadi;

-pirms nostādinātajiem tiek uzstādīta jauna plūsmu sadalīšā aka (21);

-lai organizētu aktīvo dūņu cirkulāciju, blakus katrām nostādinātajam tiek uzbūvēta dzelzsbetona aka (24) ar diametru 1m, kurā tiek uzstādīts dūņu sūknis(24.1). Dūņas nokļūst šajā akā hidrostatiska spiediena ietekmē, tālāk caur jauniem cauruļvadiem savāktās dūņas nonāk uz dūņu plūsmas sadales akām  (25) pirms esošam NAI, tiek paredzēta iespēja aktīvas dūņas no katra otrreizēja nostādinātāja nosūtīt uz jebkuru no divām attīrīšanas līnijām (tiek paredzēta iespēja vienu nostādinātāju atslēgt), lai noņemtu liekās dūņas no sistēmas, ir paredzēta iespēja novirzīt dūņu daļu uz esošo spiediena dzēšanas aku (5) pirms dūņu mineralizatora (12).

-attīrītais ūdens pašteces ceļa nonāk uz jaunu savienošanas aku (20) un tālāk uz paraugu ņemšanas aku (22);

-aka ar plūsmas skaitītāju (18) tiek pārnesta esošā attīrītā ūdens cauruļvadā pēc jaunās paraugu ņemšanas akas, neliels cauruļvada gabals ( ≈ 10m) tiek pārbūvēts, lai nodrošinātu pareizu plūsmas skaitītāja uzstādīšanu; 

-attīrītā ūdens rezervuārs (16) kopā ar sūkni (16.1) pārnesam un uzstādām pirms jaunās plūsmas mērītāja akas, tiek iebūvēts jauns attīrītā ūdens cauruļvads no attīrītā ūdens rezervuāra līdz asenizācijas tvertnei;

- apvadlīnijas cauruļvads tiek pieslēgts pie otras esošās avārijas izlaides.

Variants Nr. 3

Attīrīšanas iekārtu rekonstrukcijas shēma un ģeneralplāna versija pievienota pielikumā Nr.7. Saskaņā ar šo versiju mēs modernizēsim esošus bioreaktorus uz “klasisko” aerotanku, lai kompensētu trūkstošo aerotanka apjomu. Paredzēts uzstādīt  papildus aerācijas rezervuārus blokā ar otrreizējiem nostādinātajiem:

-pēc katra esošā bioreaktora, paralēli tiek uzstādīti divi aerācijas rezervuāri (26) otrreizēja nostādinātajā blokā (23) ( piemēram, rezervuārs ar izmēriem 2.66x8.0x3.015 m aprīkots ar aerācijas sistēmu, ar integrētu atgriezenisku dūņu sistēmu un sistēmu peldošo dūņu noņemšanai un aizsargrestēm (ražotājs SIA «Ekostandarts tehnologijas»)) ar darba tilpumu ne mazāk kā 28.7 m3 katrā, kopā 4 gab. ar kopējo darba apjomu ne mazāk 114.8 m3, katra nostādinātāja virsmas platība ir 10 m2, kopēja nostādinātājas virsmas platība ir 40 m2.

-pirms katra jauno biorektoru pāra tiek uzstādītas plūsmas sadales akas;

- katrā no divām paralēlām attīrīšanas līnijām papildus tiek uzstādīts gaisa kompresors aerācijai papildus aerotankos (27) (piemēram: Gaisa kompresors ar skaņu izolējošu kasti uzstādīšanai ārpus telpām (Kubiček 3D19A-050 1.72 m³/min, ΔP=350 mBar; 2.2 kW)) kopā tiek uzstādītas 2 gab., ja būs nepieciešams, trešo (rezerves) kompresoru var glabāt pie pasūtītāja noliktavā; 

-attīrītais ūdens pašteces ceļa nonāk uz jaunu savienošanas aku (22), tiek iebūvēti jaunie attīrītā ūdens cauruļvadi no jauniem bioreaktoriem līdz esošam tīra ūdens rezervuāram;

-lai organizēt aktīvo dūņu cirkulāciju, no virsmas no katra jauna nostādinātāja tiek iebūvēti cauruļvadi, kuro tiek izvadīti eirlifti no jauniem nostādinātajiem, cauruļvadi beidzas pirmā bioreaktora zona;

-lai savāktu liekās dūņas zem katra aktīvās dūņas cirkulācijas cauruļvada tiek uzbūvēta dzelzsbetona aka (24) ar diametru 1m, kurā tiek uzstādīts dūņas sūknis (24.1), kurš pārsūknē liekās dūņas uz spiediena dzēšanas aku (5) pirms esoša dūņu mineralizatora (12). Dūņu sūknis ieslēdzas pēc līmeņa devēja signāla (ir iespēja, ka pēc projekta detalizētas izstrādāšanas izdosies liekās dūņas novadīt tieši uz dūņu mineralizatoru).

- tiek pārtaisītas notekūdens ieeja un izeja attīrītā ūdens rezervuārā (16). 

- apvadlīnijas cauruļvads tiek likts tālāk, aiz jaunajiem bioreaktoriem ( iespējams, ka projekta detalizētai izstrādāšanai izdosies pabīdīt jaunus attīrīšanas iekārtas no kreisās puses un apvadlīnijas cauruļvadu atstāt vietā). 

Variantu salīdzināšana

Ērtākai salīdzināšanai, galvenās priekšrocības un trūkumi katram variantam ir apkopoti tabulā:

	№
	Rādītājs
	Variants 1
	Variants 2
	Variants 3

	1
	Paredzams diennakts elektroenerģijas patēriņš
	135 kW.st/dnn
	180 kW.st/dnn
	180 kW.st/dnn

	2
	Minimālā pieļaujamā ienākošo notekūdeņu temperatūra 
	10°С
	4-6°С
	4-6°С

	3
	Nepieciešamība pēc periodiskas bioplēves nesēja attīrīšanas
	1-2 reizes gadā 
	Nē
	Nē

	4
	Gaidāmais lieko dūņu diennakts tilpums (sauso vielu koncentrācija dūņās)10 %
	170 l/dnn
	690 l/dnn
	690 l/dnn

	5
	Būvniecības iespēja bez esošo NAI darbības pārtraukšanas  
	Jā
	Jā
	Jā

	6
	Iespēja atslēgt vienu no divām paralēlām līnijām
	Jā
	Jā
	Jā

	7
	Nepieciešamība demontēt vai pārnest daļu no esošas NAI
	Jā
	Jā
	Nē

	8
	Aprēķināts maksimālais stundu notekūdeņu patēriņš
	33,9 m3/st
	33,9 m3/st
	24,0 м3/st

	9
	Nepieciešamība projekta izstrāde rekonstrukcijai 
	Iespējama daļēja realizācija bez projekta 
	Projekts ir vajadzīgs 
	Projekts ir vajadzīgs 

	10
	Iespēja pakāpeniski realizēt rekonstrukciju
	Jā
	Nelietderīgi
	Nelietderīgi

	11
	NAI darbības drošības vērtējums pie augstiem piesārņojumiem ienākošos notekūdeņos
	Zems drošums


	Augsts drošums


	Augsts drošums



	12
	Gaidāms vidējais darba izlietojums uz NAI apkalpošanu
	3,0 Cil.st/dnn
	1,5 Cil.st/dnn
	1,2 Cil.st/dnn

	13
	Orientējošas rekonstrukcijas izmaksas (eur)
	52 242.78
	131 714.33
	142 898.56


Provizorisku būvdarbu apjomu kopsavilkuma tabulas katrām variantam

I variants

	Nr.
	Veicamais darbs, materiāli un to tehniskais raksturojums
	Mērvienība
	Daudzums
	Piezīme

	
	ŪKT
	
	
	

	1
	CAURULE PP SN8 D160
	T.M.
	7
	

	2
	CAURULE PP SN8 D200
	T.M.
	57
	 

	3
	CAURULE PE D63
	T.M.
	71
	 

	4
	PLASTMASAS AKA D400;H=1m;AR VĀKU
	KOMPL.
	3
	 

	5
	PLASTMASAS AKA D400;H=1.5m;AR VĀKU
	KOMPL.
	1
	 

	6
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=2.0m AR LŪKU 
	KOMPL.
	5
	 

	7
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=1.50m AR LŪKU 
	KOMPL.
	1
	 

	8
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=1.00m AR LŪKU 
	KOMPL.
	1
	 

	9
	ATGRIEZENISKO DŪŅU SŪKNIS (≈ 1 kW)   
	GAB.
	2
	 

	10
	SMILTS CAURUĻVADA PAMATNEI UN APBĒRUMAM (BLIETĒTA)
	m3
	68
	 

	11
	LĪMEŅA DEVĒJS
	KOMPL.
	2
	 

	12
	EL.KABEĻU PIESLĒGUMS
	GAB.
	3
	 

	13
	EL.KABELIS
	T.M.
	107
	 

	14
	VEIDGABALI UN STIPRINĀJUMI
	KOMPL.
	1
	 

	15
	MONTĀŽAS MATERIĀLI
	KOMPL.
	1
	 

	
	Notekūdeņu attīrīšanas iekārta BIO-KRB-150
	GAB.
	2
	REKONTRUKCIJA

	1
	AERĀTORI JAGER JET FLEX HD 270
	GAB.
	12
	

	2
	BIONESĒJS BLAUF BIO 350 
	m3
	19
	

	3
	MONTĀŽAS MATERIĀLI
	KOMPL.
	1
	

	
	Otrreizējais nostādinātais (Ø6000)  
	GAB.
	2
	REKONTRUKCIJA

	1
	BETONA IEBŪVĒJAMA DETAĻA CAURUĻU NOSTIPRINĀŠANAI
	GAB.
	6
	 

	2
	TEKNE AISI304 20X20
	M
	36
	 

	3
	CAURULE PP SN8 D200
	T.M.
	25
	 

	4
	VEIDGABALI UN STIPRINĀJUMI
	KOMPL.
	1
	 

	
	VISPARĪGIE  DARBI
	
	
	 

	1
	TERITORIJAS LABIEKARTOŠANA 
	KOMPL.
	1
	 

	2
	PĀRNEST ŽOGU (⁓60m)
	GAB.
	1
	 

	
	DEMONTĀŽAS DARBI
	
	
	 

	1
	CAURULE PE D50
	T.M.
	40
	 

	2
	CAURULE PP D160
	T.M.
	1
	 

	3
	CAURULE PP D200
	T.M.
	31
	 

	4
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=1.50m AR LŪKU 
	KOMPL.
	7
	 

	5
	PILDĪJUMA NOŅEMŠANA NO ATTĪRĪŠANAS IEKĀRTAS
	KOMPL.
	1
	 

	6
	 SŪKNIS 
	GAB.
	3
	 

	7
	ATTĪRĪTĀ ŪDENS REZERVUĀRS (POLIPROPILĒNA TVERTNE V=6.5 m3) AR SŪKNI
	GAB.
	1
	 

	8
	PĀRNEST PLŪSMAS MĒRĪTAJA AKU D1500
	GAB.
	1
	 

	
	Piezīmes:
	
	
	
	

	Darbu apjoms ir provizorisks. Precizēt darbu apjomus pie būvprojekta izstrādāšanas.


II Variants

	Nr.
	Veicamais darbs, materiāli un to tehniskais raksturojums
	Mērvienība
	Daudzums
	Piezīme

	
	ŪKT
	
	
	

	1
	POLIPROPILĒNA AERĀCIJAS TVERTNE (2.66x4.0x3.015); Vdarba=26 m3 ( KOPĀ AR AERĀTORIEM)
	GAB.
	4
	 

	2
	GAISA KOMPRESORS AR SKAŅU IZOLĒJOŠU KASTI  KUBIČEK 3D19A-050 1.36 M3/MIN,1.5kW
	KOMPL.
	2
	 

	3
	CAURULE PP SN8 D160
	T.M.
	11
	 

	4
	CAURULE PP SN8 D200
	T.M.
	75
	 

	5
	CAURULE PE D63
	T.M.
	89
	 

	6
	CAURULE PE D50
	T.M.
	63
	 

	7
	PLASTMASAS AKA D400;H=1.5m;AR VĀKU
	KOMPL.
	5
	 

	8
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=2.5m AR LŪKU 
	KOMPL.
	2
	 

	9
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=2.0m AR LŪKU 
	KOMPL.
	4
	 

	10
	ATGRIEZENISKO DŪŅU SŪKNIS (≈ 1 kW)   
	GAB.
	2
	 

	11
	SMILTS CAURUĻVADA PAMATNEI UN APBĒRUMAM (BLIETĒTA)
	m3
	119
	 

	12
	LĪMEŅA DEVĒJS
	KOMPL.
	2
	 

	13
	EL.KABEĻU PIESLĒGUMS
	GAB.
	6
	 

	14
	EL.KABELIS
	T.M.
	163
	 

	15
	VEIDGABALI UN STIPRINĀJUMI
	KOMPL.
	1
	 

	16
	MONTĀŽAS MATERIĀLI
	KOMPL.
	1
	 

	
	Notekūdeņu attīrīšanas iekārta BIO-KRB-150
	GAB.
	2
	REKONTRUKCIJA

	1
	AERĀTORI JAGER JET FLEX HD 270
	GAB.
	12
	 

	2
	MONTĀŽAS MATERIĀLI
	KOMPL.
	1
	 

	
	Otrreizējais nostādinātais (Ø6000)  
	GAB.
	2
	REKONTRUKCIJA

	1
	BETONA IEBŪVĒJAMA DETAĻA CAURUĻU NOSTIPRINĀŠANAI
	GAB.
	6
	 

	2
	TEKNE AISI304 20X20
	M
	36
	 

	3
	CAURULE PP SN8 D200
	T.M.
	25
	 

	4
	VEIDGABALI UN STIPRINĀJUMI
	KOMPL.
	1
	 

	
	VISPARĪGIE  DARBI
	
	
	 

	1
	TERITORIJAS LABIEKARTOŠANA 
	KOMPL.
	1
	 

	2
	PĀRNEST ŽOGU (⁓60m)
	GAB.
	1
	 

	
	DEMONTĀŽAS DARBI
	
	
	 

	1
	CAURULE PE D50
	T.M.
	40
	 

	2
	CAURULE PP D160
	T.M.
	1
	 

	3
	CAURULE PP D200
	T.M.
	31
	 

	4
	PLASTMASAS AKA D400
	GAB.
	4
	 

	5
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=1.50m AR LŪKU 
	KOMPL.
	2
	 

	6
	 SŪKNIS 
	GAB.
	2
	 

	7
	PILDĪJUMA NOŅEMŠANA NO ATTĪRĪŠANAS IEKĀRTAS
	KOMPL.
	1
	 

	8
	PĀRNEST ATTĪRĪTA ŪDENS REZERVUĀRU AR SŪKNI
	GAB.
	1
	 

	9
	PĀRNEST PLŪSMAS MĒRĪTAJA AKU D1500
	GAB.
	1
	 

	
	Piezīmes. 
	
	
	
	

	
	Darbu apjoms ir provizorisks. Precizēt darbu apjomus pie  būvprojekta izstrādāšanas.


III variants

	Nr.
	Veicamais darbs, materiāli un to tehniskais raksturojums
	Mērvienība
	Daudzums
	Piezīme

	
	ŪKT
	 
	 
	 

	1
	NOTEKŪDEŅU ATTĪRĪŠANA IEKĀRTA ASD PC I (2.66x8.0x3.015)
	GAB.
	4
	 

	2
	GAISA KOMPRESORS AR SKAŅU IZOLĒJOŠU KASTI  KUBIČEK 3D19A-050 1.72,M3/MIN,2.2kW
	KOMPL.
	2
	 

	3
	CAURULE PP SN8 D160
	T.M.
	76
	 

	4
	CAURULE PP SN8 D200
	T.M.
	45
	 

	5
	CAURULE PP SN8 D250
	T.M.
	23
	 

	6
	PLASTMASAS AKA D400;H=1.5m;AR VĀKU
	KOMPL.
	10
	 

	7
	PLASTMASAS AKA D630;H=1.5m;AR VĀKU
	KOMPL.
	1
	 

	8
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=2.5m AR LŪKU 
	KOMPL.
	2
	 

	9
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=2.0m AR LŪKU
	KOMPL.
	4
	 

	10
	LIEKAS DŪŅU SŪKNIS (≈ 0.75 kW)   
	GAB.
	2
	 

	11
	SMILTS CAURUĻVADA PAMATNEI UN APBĒRUMAM (BLIETĒTA)
	m3
	72
	 

	12
	LĪMEŅA DEVĒJS
	KOMPL.
	2
	 

	13
	EL.KABEĻU PIESLĒGUMS
	GAB.
	4
	 

	14
	EL.KABELIS
	T.M.
	60
	 

	15
	VEIDGABALI UN STIPRINĀJUMI
	KOMPL.
	1
	 

	16
	MONTĀŽAS MATERIĀLI
	KOMPL.
	1
	 

	
	Notekūdeņu attīrīšanas iekārta BIO-KRB-150
	GAB.
	2
	REKONTRUKCIJA

	1
	AERĀTORI JAGER JET FLEX HD 270
	GAB.
	12
	 

	2
	MONTĀŽAS MATERIĀLI
	KOMPL.
	1
	 

	
	VISPARĪGIE  DARBI
	
	
	 

	1
	TERITORIJAS LABIEKARTOŠANA 
	KOMPL.
	1
	 

	2
	PĀRNEST ŽOGU (⁓70m)
	GAB.
	1
	 

	3
	PĀRBŪVET ATTĪRĪTO ŪDENS REZERVUĀRU ( IEPLŪDSE/IZPLŪDES CAURULES AUGSTUMA ATZĪMES)
	GAB.
	1
	 

	
	DEMONTĀŽAS DARBI
	
	
	 

	1
	CAURULE PE D50
	T.M.
	15
	 

	2
	CAURULE PP D160
	T.M.
	2
	 

	3
	CAURULE PP D200
	T.M.
	27
	 

	4
	AKA NO DZ.-BET.GRODIEM, D1000, H=1.50m AR LŪKU
	KOMPL.
	1
	 

	5
	PILDĪJUMA NOŅEMŠANA NO ATTĪRĪŠANAS IEKĀRTAS
	KOMPL.
	1
	 

	6
	 SŪKNIS 
	GAB.
	2
	 

	
	Piezīmes. 
	
	
	
	

	Darbu apjoms ir provizorisks. Precizēt darbu apjomus pie būvprojekta izstrādāšanas.


Tehnologa atzinums
1. No visas sniegtās informācijas, varam secināt, ka esošo notekūdeņu attīrīšanas iekārtu darbība nevar nodrošināt prasīto attīrīto notekūdeņu kvalitāti jau no attīrīšanas iekārtu nodošanas ekspluatācijā brīža. Galvenie iemesli:

1.1. Augsta piesārņojumu koncentrācija ienākošos notekūdeņos. Lielākajā daļā analīžu uzrādītā piesārņojumu koncentrācija ir lielākā, kā noteikts ‘’Tipiskus sadzīves notekūdeņus raksturojošie parametri, 4.tabula, 5.pielikums, Ministru kabineta 2002. gada 22. janvāra noteikumiem Nr.34’’, ko acīmredzot var izskaidrot ar iedzīvotāju vēlmi samazināt ūdens patēriņu, tādējādi optimizējot komunālos rēķinus. 

1.2. Par cik nav centralizēta karstā ūdens sistēma, ienākošo notekūdeņu temperatūra ir pārāk zema, jo īpaši ziemā, 
1.3. Atļaujā B kategorijas piesārņojošai darbībai Nr. DA15IB0021 un vēstulē no Daugavpils reģionālā vides pārvalde Nr. 2.4-10/1494 ir minēti stingrāki prasības notekūdeņu attīrīšanai, nekā bija norādīts tehniskajos noteikumos projektēšanai.  
2. Ir iespējama daļēja attīrīšanas kvalitātes uzlabošana piestiprinātas bioplēves nesēja aizvietošanas dēļ. Bet, lai iegūtu stabilu un ilgtermiņa efektu, bez nesēja pastāvīgas aizvietošanas vai skalošanas, ir praktiski neiespējami.  Uzskatām, ka attīrīšanas kvalitāti var uzlabot, izmantojot esošos vertikālos nostādinātājus. 

3. Lai saņemtu drošu un ilgtermiņa rezultātu, būtu nepieciešams izstrādāt projektu, rekonstruēt vecās attīrīšanas iekārtas veicot pārbūvi uz iekārtām ar aktīvo dūņu sistēmu un nostādinātājiem ar nepieciešamo virsmas platību. Iespējamie rekonstrukcijas varianti ir sniegti šajā aprakstā.  

4. Ir nepieciešams uzstādīt dūņu apstrādes iekārtu un izstrādāt dūņu glabāšanas projektu, lai nodrošinātu to utilizēšanu un novērstu atkārtotu notekūdeņu piesārņojumu ar liekajām dūņām.

Att. 1. Piestiprinātas mikrofloras nesējs otrājā aerācijas zonā.
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